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© Lenkwinkelsensor. 



@ In einem Lenkwinkelsensor sind zwei Potentio- 
meter (2, 3) nebeneinander angeordnet, deren 
Schleiferwellen (4, 5) durch ein Getriebe (10) 
schlupffrei miteinander verbunden sind. Eine Schlei- 
ferwelle (4) ist mittels einer Kupplung (17) mit einer 



Lenksaule (16) eines Kraftfahrzeugs zu verbinden. 
Die Obersetzung des Getriebes (10) ist derart, da/3 
das von ihm angetriebene Potentiometer (3) maximal 
eine Umdrehung ausfuhrt, wenn die Lenksaule (16) 
sich von einer Endstellung zu anderen bewegt 
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Die Erfindung betrifft einen Lenkwinkelsensor 
mil einem Potentiometer, dessen Schleifer von ei- 
ner Lenksaule in Abhangigkeit von den Lenkbewe- 
gungen verdrehbar ist. 

Fur den Einsatz verschiedener Fahrwerkselek- 
troniken ist es erforderlich, die Lenkbewegungen 
eihes Fahrzeugs zu uberwachen. Bei einer Vierrad- 
lenkung werden beispielsweise die Hinterrader bei 
geringen Fahrgeschwindigkeiten und groflen Lenk- 
ausschlagen entgegengesetzt zu den Vorderradern 
und bei hohen Fahrgeschwindigkeiten und kleinen 
Lenkausschlagen jedoch synchron zu den Vorder- 
radern gelenkt. Dadurch erreicht man beim Parkie- 
ren einen sehr geringen Wendekreis, bei einem 
Spurwechsel auf der Autobahn geringe Fliehkrafte. 
Ein anderes Beispie! fur das Erfordernis der Ober- 
wachung der Lenkbewegung ist die elektronische 
Dampferregelung. Wird mit einem Fahrzeug plotz- 
lich bei hoheren Fahrgeschwindigkeiten eine Kurve 
gefahren, dann werden durch eine solche Regelung 
die Dampfer vorubergehend harter eingesteilt. 

Ublicherweise verwendet man zur Uberwa- 
chung. des Lenkwinkeis ein Potentiometer. Da das 
Lenkrad von Anschiag zu Anschlag jedoch mehr 
als eine Umdrehung ausfuhrt, kann mit einem Po- 
tentiometer aliein der Lenkwinkel nicht bestimmt 
werden. Es muBte zusatzlich die Zahl der Umdre- 
hungen ermittelt und gespeichert werden, was auf- 
wendig ware. Wurde man das Potentiometer Qber 
ein Getriebe derart antreiben, dafl sein Schleifer 
maximal eine Umdrehung ausfuhrt, dann waren 
kleine Winkelausschiage nicht mit ausreichender 
Genauigkeit bestimmbar. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ei- 
nen Lenkwinkelsensor zu entwickeln, der moglichst 
einfach aufgebaut ist, einen Meflbereich von Qber 
360 Grad aufweist und auch fur kleine Meflwinke! 
eine sehr hohe Auflosung hat. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafl dadurch 
gelost, dafi insgesamt zwei Potentiometer vorgese- 
hen sind, von denen der Schleifer des einen Poten- 
tiometers unmittelbar und der Schleifer des ande- 
ren Potentiometers unter Zwischenschaitung eines 
schlupffreien Getriebes mit der Lenksaule verbun- 
den ist, wobei das Obersetzungsverhaltnis des Ge- 
triebes so gewahlt ist, 6aB der Schleifer bei Verdre- 
hen der Lenksaule von einer Endstellung in die 
andere maximal eine Umdrehung ausfuhrt. 

Durch diese Gestaltung stehen zur Bestinv 
mung des Lenkwinkeis zwei Potentiometer zur Ver- 
fugung. Das eine Qber das Getriebe angetriebene 
Potentiometer macht bei maximaler Verdrehung 
der Lenksaule maxima! eine Umdrehung, so dafl es 
stets eindeutig die Stellung der Lenkung bestim- 
men kann. Durch die zusatzliche Verwendung des 
anderen. unmittelbar angetriebenen Potentiometers 
ist man in der Lage, die Winkelsteliung mit beson- 
ders hoher Genauigkeit festzustellen. Moglich ist 



es auch. beispielsweise fur die Dampferregelung 
ausschiiefllich die Signale des unmittelbar angetrie- 
benen Potentiometers und beispiels weise fur die 
Hinterradlenkung bei geringen Fahrgeschwindigkei- 

5 ten ausschliefllich das uber das Getriebe angetrie- 
bene Potentiometer zu benutzen. 

Konstruktiv besonders einfach ist der Lenkwin- 
kelsensor ausgebildet, wenn gemafl einer vorteil- 
haften Ausgestaltung der Erfindung zwei parallel 

70 zueinander angeordnete, jeweils einen Schleifer 
tragende Schleiferwellen vorgesehen sind, von de- 
nen eine erste Schleiferwelle unmittelbar mit der 
Lenksaule uber eine Kupplung verbindbar ist und 
die zweite Schleiferwelle uber das Getriebe mit der 

75 ersten Schleiferwelle Verbindung hat. 

Wichtig fur das Getriebe ist es, daB es keinerlei 
Spiel aufweist, damit bei Drehrichtungsumkehr der 
Lenksaule keine Hysterese auftritt. Das kann mit 
ublichen, im Maschinenbau gelaufigen Mittein er- 

20 reicht werden. Auf besonders einfache und kosten- 
gunstige Weise ist die angestrebte Spielfreiheit zu 
verwirklichen, wenn das Getriebe durch jeweils 
eine Zahnscheibe auf jeder Schleiferwelle und ei- 
nen uber diese fuhrenden Zahnriemen gebildet ist. 

25 Eine andere Moglichkeit, die erforderliche 

Spielfreiheit des Getriebes zu erreichen, besteht 
darin, dai3 das Getriebe aus zwei ineinander kam- 
menden Zahnradern und einer Federeinrichtung 
zum Festlegen der Wirkrichtung des Flankenspieis 

30 gebildet ist. 

Altemativ ist es auch moglich, da/3 das Getrie- 
be aus zwei Zahnradern aus einem nicht elasti- 
schen Werkstoff und einem Zwischenzahnrad aus 
einem elastischen Werkstoff besteht, welches unter 

35 Spannung in beiden Zahnradern kammt. 

Die Verbindung des Lenkwinkelsensors mit der 
Lenksaule oder einem entsprechenden Bauteil des 
Kraftfahrzeugs kann ebenfalls spielfrei dadurch er- 
folgen, daC die Kupplung durch ein radial federn- 

40 des, eine in Langsrichtung verlaufende Kerbverzah- 
nung aufweisendes, in Langsrichtung geschlitztes 
Steckteil auf der Schleiferwelle und eine in Langs- 
richtung verlaufende Nuten aufweisende Stecker- 
aufnahme in der Stirnflache der Lenksaule oder 

45 eines entsprechenden Bauteiles gebildet ist, wobei 
der AuBendurchmesser des Steckerteiles im ent- 
spannten Zustand grofler ist als der Innendurch- 
messer der Steckeraufnahme. 

Der Lenkwinkelsensor mit seinen beiden Poten- 

50 tiometern kann als Baueinheit montiert und geliftet 
werden, wenn gemaB einer anderen Ausgestaltung 
der Erfindung die beiden Potentiometer mit ihren 
Schleiferwellen in einem gemeinsamen Gehause 
angeordnet sind. 

55 Bn Abgleich des Lenkwinkelsensors kann 

schon bei der Herstellung des Sensors vorgenom- 
men werden. ohne 6aB die vorgenommene Einstel- 
lung bis zum Einbau in ein Kraftfahrzeug wieder 
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verlorengehen kann, wenn zur vorubergehenden H- 
xierung der Einstellung der Potentiometer ein eine 
Sollbruchstelle aufweisender Stift vorgesehen ist, 
welcher eine Potentiometerwelle mit einem gehau- 
sefesten Teil des Lenkwinkelsensors verbindet, 
nach Montage des Lenkwinkelsensors bei einem 
Verdrehen der Lenksaule jedoch abschert. Bn sol- 
cher Stift hat gegenuber von Hand zu losenden 
Transportsicherungen den Vorteil, daJ3 durch ein 
Vergessen des Entfernens Oder Losens der Trans- 
portsicherung es nicht zu einem Blockieren der 
Lenkung kommen kann. 

Die Erfindung laflt zahlreiche Ausfuhrungsfor- 
men zu. Zur weiteren Verdeutlichung ihres Grund- 
prinzips ist eine davon in der Zeichnung dargestellt 
und wird nachfolgend beschrieben. In ihr zeigen 
die 

Fig. 1 einen Schnitt durch einen Lenkwinkel- 
sensor nach der Erfindung, 

Fig. 2 eine teilweise geschnittene Seitenan- 
sicht des Lenkwinkelsensors, 

Fig. 3 eine Draufsicht auf den Lenkwinkel- 
sensor, 

Fig. 4 einen Schnitt durch einen Bereich der 
Kupplung des Lenkwinkelsensors entlang der Linie 
.IV- IV in Figur 4, 

; Fig. 5 einen Blick auf die Stirnseite der dem 
t Lenkwinkelsensor zugewandten Lenksaule. ^ 



so hohe Krafte aufgebracht werden, dafi es zu 
einem Abscheren des Stiftes 18 kommt. 

Die Figur 2 zeigt den Lenkwinkelsensor von 
der Seite. Zu sehen ist das untere Ende der Schlei- 

5 ferwelle 4 mit dem Steckteil 14, welches einen 
Langsschlitz 23 hat, so da/? es in radialer Richtung 
zusammengedruckt werden kann und spielfrei in 
der in Figur 1 gezeigten Steckeraufnahme 15 zu 
sitzen vermag. Die Figur 1 zeigt weiterhin einen 

70 elektrischen Anschlufl 24, an den die elektrischen 
Leitungen des Lenkwinkelsensors anzuschlie/ten 
sind. 

In Figur 3 ist zu sehen, da/3 das Gehause 1 
drei Anschlufliaschen 25 mit jeweils einem Lang- 
rs loch 26 hat. Diese Anschlutflaschen 25 dienen 
dazu, den Lenkwinkelsensor am Lenkgetriebe fest- 
schrauben zu konnen. 

Die Schnittdarstellung gemafl Figur 4 zeigt, 
daB das Steckteil 14 insgesamt drei Langsschlitze 
20 23 hat. Weiterhin ist in Figur 4 eine in Langsrich- 
tung verlaufende Kerbverzahnung 27 dargestellt. 
Wenn das Steckteil 14 in die Steckeraufnahme 15 
gesteckt wird, darin greift die Kerbverzahnung 27 in 
Nuten 28 der Steckaufnahme 15. 

25 

Anspruche 



r 

F 



Die Rgur 1 zeigt ein Gehause 1, in welchem 
zwei Potentiometer 2, 3 angeordnet sind. Jedes 30 
Potentiometer 2, 3 besteht aus einer Schleiferwelle 
4, 5, einem Schleifer 6, 7 und jeweils einer Schlei- 
ferbahn 8, 9. 

Die Schleiferwelle 4 ist mit der Schleiferwelle 5 
durch ein formschlussiges, spielfreies Getriebe 10 35 
verbunden, welches aus zwei Zahnscheiben 11, 12 
und einem Zahnriemen 13 besteht. Die auf der 
Schleiferwelle 4 befestigte Zahnscheibe 11 hat ei- 
nen geringeren Durchmesser als die auf der 
Schleiferwelle 5 angeordnete Zahnscheibe 12. 40 

Die Schleiferwelle 4 hat auf ihrer der Zahn- 
scheibe 11 abgewandten Seite ein Steckteil 14, 
welche in eine Steckeraufnahme 15 in der Stirnsei- 
te einer Lenksaule 16 einsteckbar ist. Das Steckteil 
14 bildet zusammen mit der Steckeraufnahme 15 4S 
eine Kupplung 17. Es ist in Langsrichtung ge- 
schlitzt ausgefQhrt und dadurch radial zusammen- 
druckbar. Sie kann deshalb gegenuber der Stek- 
keraufnahme 15 im Durchmesser ein geringes 
Ubermafl aufweisen, so da/3 Spiel ausgeschlossen so 
werden kann. 

Die Rgur 1 laflt weiterhin einen Stift 18 erken- 
nen, der eine Sollbruchstelle 19 aufweist. Der Stift 
18 ist in eine Bohrung 20 des Gehauses 1 einge- 
setzt und ragt in eine Bohrung 21 eines Ringes 22, 55 
der sich bei Drehung der Schleiferwelle 4 stets mit 
dieser dreht. Durch diese Gestaltung kann die 
Schleiferwelle 4 nur verdreht werden, wenn dabei 



1. Lenkwinkelsensor mit einem Potentiometer, 
dessen Schleifer von einer Lenksaule in Abhangig- 
keit von den Lenkbewegungen verdrehbar ist, da- 
durch gekennzeichnet , da/* insgesamt zwei Poterv 
tiometer (2,3) vorgesehen sind, von denen der 
Schleifer (6) des einen Potentiometers (2) unmittei- 
bar und der Schleifer (7) des anderen Potentiome- 
ters (3) unter Zwischenschaltung eines schlupffrei- 
en Getriebes (10) mit .der Lenksaule (16) verbun- 
den ist, wobei das Obersetzungsverhaltnis des Ge- 
triebes (10) so gewahlt ist, daB der Schleifer (7) bei 
Verdrehen der Lenksaule (16) von einer Endstel- 
lung in die andere maximal eine Umdrehung aus- 
fuhrt. 

2. Lenkwinkelsensor nach Anspruch 1 , dadurch 
gekennzeichnet , dai3 zwei parallel zueinander ange- 
ordnete, jeweils einen Schleifer (6, 7) tragende 
Schleiferwellen (4, 5) vorgesehen sind, von denen 
eine erste Schleiferwelle (4) unmittelbar mit der 
Lenksaule (16) uber eine Kupplung (17) verbindbar 
ist und die zweite Schleiferwelle (5) uber das Ge- 
triebe (10) mit der ersten Schleiferwelle (4) Verbin- 
dung hat. 

3. Lenkwinkelsensor nach den Anspruchen 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB das Getriebe 
(10) durch jeweils eine Zahnscheibe (11, 12) auf 
jeder Schleiferwelle (4, 5) und einen uber diese 
fuhrenden Zahnriemen (13) gebildet ist. 

4. Lenkwinkelsensor nach zumindest einem der 
vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
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net, dafl das Getriebe (10) aus zwei ineinander 
klmmenden Zahnradern und einer Federeinrich- 
tung zum Festlegen der Wirkrichtung des Flanken- 
spiels gebildet ist 

5. Lenkwinkelsensor nach zumindest einem der 
vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net da/3 das Getriebe (10) aus zwei Zahnradern 
aus einem nicht elastischen Werkstoff und einem 
Zwischenzahnrad aus einem elastischen Werkstoff 
besteht welches unter Spannung in beiden Zahn- 
radern kammt 

6. Lenkwinkelsensor nach zumindest einem der 
vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net da/3 die Kupplung (17) durch ein radial federn- 
des, eine in Langsrichtung verlaufende Kerbverzah- 
nung (27) aufweisehdes, in Langsrichtung ge- 
schlitztes Steckteii (14) auf der Schleiferwelle (4) 
und eine in Langsrichtung verlaufende Nuten (28) 
aufweisende Steckeraufnahme (15) in der Stirnfla- 
che der Lenksaule (16) oder eines entsprechenden 
Bauteiles gebildet ist, wobei der Au/tendurchmes- 
ser des Steckteiles (14) im entspannten Zustand 
grd/ter ist als der Innendurchmesser der Stecker- 
aufnahme (15). 

7. Lenkwinkelsensor nach zumindest einem der 
vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net dafi die beiden Potentiometer (2, 3) mit ihrem 
Schleiferwellen (4, 5) in einem gemeinsamen Ge- 
hSuse ofangeofdnet sindf 

8. Lenkwinkelsensor nach zumindest einem der 
vorangehenden AnsprOche, dadurch gekennzeich- 
net, daC zur vorubergehenden Fixierung der Ein- 
stellung der Potentiometer (2, 3) ein eine Soli- 
bruchstelle (19) aufweisender Stift (18) vorgesehen 
ist, weicher eine Potentiometerwelle (4) mit einem 
gehausefesten Teil des Lenkwinkelsensors verbin- 
det, nach Montage des Lenkwinkelsensors bei ei- 
nem Verdrehen der Lenksaule (16) jedoch ab- 
scherl 
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